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ZOLDTETOK ES ZOLDHOMLOKZATOK

Pal Janos

A zoldteto €s zoldhomlokzat €pitésének torténete

A zoldtetok kialakitasanak torténete

A zoldtet6-épitészet hagyomanyai az okorig nyulnak vissza, legismertebb példaja a
babiloni fiiggdkert. A vilag hét csodédja kozott szadmon tartott épitményt az asszir uralkodo II.
Nabutkudurri-uszur (i.e. 605-562) épittette honvagytdl szenvedo felesége, Amitisz kedvére. A
kiraly arra szamitott, hogy a hegyek kozt felnétt Amitisz ijra otthon érzi magat a mesterséges
hegyet utanz6 kertekben. A koébdl épitett vazat naddal fedték, amit vizszigetelési céllal
katrannyal fedtek. A gorog filozofus, torténész és geografus Sztrabo az i.e. elsé szdzadban igy
emlékezett a kertekre: "A kert egymasra épiilé arkados teraszokbdl all és szogletes pilléreken
nyugszik. Epitéanyaguk széritott tégla és aszfalt. A legfelsé emelet lépcsézetesen lejt,
oldalaban vizkiemel6k miikddnek. A vizet az Eufrateszbdl emelik ki az erre a feladatra
kijelolt emberek." A fiiggdkert késObb elpusztult, feltételezett romjait R. Koldewey, német
archeoldgus és épitész talalta meg 1899-ben (1).

A rémai patriciusok is gyakran diszitették tetdiket ndvényekkel. A virdgokat, bokrokat,
kiaszéndvényeket, s6t a gyiimodlcsfakat is nagy edényekbe iiltették, igy a tetorészek értékes
kertté valtoztak. Vilaghiri volt Augustus csdszdr Mauzoleuma is Roméaban. A marvany
emlékmi részeként teraszokat alakitottak ki, melyen ciprusok néttek. Az oOkori tetdkert-
épitészet fejlettségét mutatja, hogy egyes tetdkon halastavak is voltak.

A kovetkezd évszazadokban a zoldtetok kialakitasanak lehetdségei feledésbe mertiltek.
A reneszansz korban azonban az antik kultura értékeinek felismerésével a tetdkertek
alkalmazasa is ujraéledt. Italia varosaiban (példaul: Firenze, Roma, Velence) sorra épiiltek a
tetOkerttel diszitett villak. Ezalatt a botanikai és a kertészeti ismeretek boviiltek, egyre
konnyebbé valt tavoli, egzotikus novényfajok beszerzés. Tetokertet 1étesitettek tobbek kdzott
a Villa Careggi (1400 koriil) és a veronai Duke Maffei palotan is (1530 kortil) (2).

A mi szélességi koriinkdn azonban a zoldtetd kialakitdsanak gyokerei Izland folddel
fedett hazaihoz nyulnak vissza. Az épitési anyagokban szegény szigeten a hazakat tobbszaz
¢vig folddel fedték. Ez az épitkezési mod kedvezé hatdsai miatt gyorsan elterjedt egész
Skandinaviaban (3).

A hagyomdnyos gyeppel fedett tetékre jellemzé a nagyon hatékony hétarold és
szigeteld-képesség. Ez a tdzeggel, homokkal és gyeppel fedett tetd télen kiegészitd fiités
nélkiil is lakhatova teszi a hazakat, a f6zés és az emberek altal kibocsatott hd megdrzésével.

A tetd tobb rétegbdl all, az agakbdl és gallyakbol kialakitott alsd rétegre tézeges talaj
keriilt, melyet €16 fiivel fedtek. A majdnem talajszintig lenyul6 tetd kis fesztavl volt, mivel
Izland faanyagban igen szegény, az €pitkezéshez felhasznalhatd agak is altalaban rovidek
voltak. Viszonylag rovid id6 alatt allando vegetacio-boritds alakithaté ki a tetén. Ez a
kialakitds dnmagaban nem vizalld, de a tetd lejtése biztositja, hogy az esé €s az olvadékviz
elég gyorsan lefolyjon és igy el lehessen keriilni a viz beszivargdsat az épiiletbe. A hazak a
héveszteség csokkentése érdekében gyakran a felszinbe siillyesztettek. A hagyomanyos
skandinav gyeppel fedett tetd lejtése 22 és 34 fok kozotti, a nyirfakéregbdl késziilt alapra 20
cm vastag fold keriil. A nyirfakéreg jol ellendll a korhadasnak magas tannintartalma és a
fakatranyos kezelés miatt. A tetd tdmasztd szerkezete uszadékfabol késziil, mely nem gatolja



a nyirfakéreg 1égzését. A levegd magas nedvességtartalma ¢és a jelentds csapadék ellenére a
szerkezet élettartama eléri a 60 évet. Bar ezt a tetStipust lakohdzaknal is alkalmazzak,
elsésorban a mezOgazdasagi épliletek esetén elterjedt. Skandinaviaban még napjainkban is
¢épitenek ilyen tipusu tetdket, de a talajt cement- vagy bitumenrétegre fektetik.

Szaz évvel ezeldtt ugyanezekkel a modszerrel épitették héazaikat Kanada és az USA
¢északi részének telepesei is. A német faszénégetk is kup alakt gyeppel fedett tetStipust
hasznaltdk a kunyhoik védelmére.

A szerves kotéanyaggal készitett tetd elterjedt a szazadforduld és a 20-as évek
Németorszagadban. A tlizvédelmet a megerdsitett katranyos filccel fedett tetdszerkezet
kaviccsal és agyaggal valo lefedésével biztositottdk. A tetdk a szél altal szallitott magvak
miatt onmaguktol kizoldiiltek, és vad rétekhez valtak hasonléva. Az eredeti 2000 tetdbol 50
vészelte til a haborukat.

A XVII ¢és XVIII szazadokban a zoldteték kialakitasanak Iehetdségei feledésbe
meriiltek, csak Marpeger (1656—1730) ismerte fel ezek fontossagat. Ezt kovetden az
épitészek, €s a haztulajdonosok az 1850-es években kezdtek ujra foglalkozni a zoldtetd-Epitési
lehetdségekkel. Carl Rabitz tajékoztatta a lakossagot a kiilonbozd tetdtipusok eldnyeirdl és
hatranyairdl. A lapostetd alkalmazasat javasolta a sokféle hasznalati lehetdség miatt. Ezzel
parhuzamosan sajat taldlmanyat a cementet is népszeriisitette, mint idealis fedéanyagot. Az
altala javasolt tetd kissé koltségesebb volt a nemezboritdsnal, de olcsobbnak tartotta a cserép-
¢s palatetoknél. Az 1867-es Parizsi vilagkiallitisra egy gipszmakettet is készitett sajat
tetOkertes villajarol, igy az oOtlet tobb embert is elért. Rabitz tisztdban volt a kedvezd
szigetelo- ¢és klimabefolydsold hatdssal is. Tanacsokat adott a megfeleld szigeteldanyagra,
talajvastagsagra, ontozésre, szélvédelemre, és mas felszerelésekre is.

II. Lajos csaszar miincheni palotdjanak diszterme felett 70 méter hosszl liveghaz allt,
melyben a tropusi taj hihetetlen valtozatossaga jelent meg. Ebbe az indiai varazskertbe egy
mor stilust erkélyen keresztiil lehetett belépni. A hatteret festett tdjképek adtdk, a palmak,
bambuszok, orchidedk és mas kiilonféle tropusi ndvények kozott paradicsommadarak,
fiillemiilék és papagiajok éltek. A tetkert kozepén kis to volt vizililiomokkal, vizeséssel és egy
ives hiddal. Kissé tavolabb egy dombon uralkodo6i sator allt a sziklas t4j el6terében. A
technikai nehézségek és magas koltségek miatt az tiveghazat csak 20 évig mitkodtették.

A XX. szazadban 1ij iranyzat jelent meg az épitészetben, ami kedvezett a zoldtetok
kialakitasanak. Néhany modern épitész alapkoncepcidjaba integralta a zoldtetOk kialakitasat.
A Perret testvérek 1903-ban Parizsban felépitették hires tetOkertes lakohazukat, harom évvel
késébb Tony Garnier készitette el nyilt 1épcsds tereket tartalmazod varosterveit a Cite
Industrielle palyazatara. 1914-ben Frank Lloyd Wright elkészitette a nagy éttermének terveit
Chicagoban, ugyanebben az évben Walter Gropius tervei alapjan felépiilt Cologne
irodahazéanak tetején egy tetokert-étterem.

A hires francia épitészt, Le Corbusier-t (1887-1965) tartjadk az elsé kovetkezetes
zoldteto-tervezének. Az 1j épitészettel szemben tamasztott alapkdvetelményeket 6t pontban
fogalmazta meg 1923-ban. A madasodik pontban a tetOkertek lehetdségeit emliti meg: ,,A
tetokert a haz legkedvezobb helyszinévé valik, a varos szempontjabol pedig azt jelenti, hogy
visszanyerjiik az épitkezéssel elvesztett teriiletet.”

A megeloz6é idészakban a lapostetoket nem hasznaltdk, de a modern épitészet Ossze
merte kapcsolni a tetdt a lakott hazrészekkel. Le Corbusier szerint ,,logikatlan az egész varos
feletti tetoket kihasznalatlanul hagyni és csak a csillagok és tetdcserepek parbeszédének
fenntartani”.

Annak ellenére, hogy néhany varostervezod a szdzad elsé felében felismerte a lehetéségét
¢s fontossdgat a tetSterek hasznalatanak, ez a szemlélet nem terjedt el igazan. Ennek a
korszaknak a legszebb példai:



A Casino Patio Bernben, ami egy nagy zoldtetd kialakitdsi program eredményeként
késziilt el 1936-ban. Napjainkban htisz 170 cm-es torzsatmérdjli gesztenyefa ¢l rajta. A
vastag, tdpanyagokban gazdag talajréteg miatt sziikségtelen a kert tragyazasa és ontézése.

Szintén a 30-as években késziilt a korabbi Derry & Toms aruhdz tetdkertje a londoni
Kingsington High Streeten. A kdzel 6000 m*-es teriileten angol- és spanyolkert is talalhato. A
sziikséges vizet 120 méter mély kutakbodl nyerik. A kert ma is egy alomszerti t4j 35 méterrel
London kdzpontjanak bevasarlo utcdja felett.

Azonban a magasabb épitési koltségek €s a szerkezeti karoktol vald félelem a zoldtetok
sz¢lesebb elterjedése ellen hatottak.

Az 1950-es és 1970-es évek kozott lasst fejlédés indult. A haborut kdvetd iddszakban
egyéni zoldtetd-kialakitas indult Németorszagban. Az 1970-es évekig a zoldtetoket elsésorban
fold alatti 1étesitmények (pl. mélygardzsok, aluljarok) felett alkalmaztak, ezek a teriiletek
altalaban 1j lakonegyedekhez kapcsolodtak. A gyokerek altal a szigetelorétegben okozott
karok széleskorl felujitdsi munkakat tettek sziikségessé, mivel abban az idészakban még nem
alltak rendelkezésre a zoldtetOkre kifejlesztett szigetelési megoldasok. Gyakran a telepitett
novények igényeit is figyelmen kiviil hagytak.

Az 1980-as évekig a zoldtetok alkalmazéasanak elterjedését gatolta, hogy a lapostetoket
kisebb terhelésre tervezték, a létesitéskor jelentkezd koltségnovekedés, valamint a hidnyos
informéacio a tetdszerkezettel, az alkalmazhaté novényekkel és azok igényeivel kapcsolatban.

Az 1980-as években a fenti problémdak ellenére a zdldtetd alkalmazasa fokozatosan
elfogadotta valt. Megindult egy fejlesztési hullam is, vizsgaltak a klimabefolyasolé hatason
kiviil az ont6zés, vizelvezetés lehetdségeit is. Elsdsorban a kereskedelmi épiiletek terjedése
miatt egyre nétt a nagyobb beiiltethetd lapostetok aranya is.

Az FLL (Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.,) a német
Tajépitési, Kornyezetfejlesztési és Kutatasi Tarsasag 1982-ben megjelentette a zoldtetokkel
kapcsolatos Osszefoglald publikacigjat, mely kizdrdlag az intenziv kialakitdsokkal
foglalkozott. 1984-ben egy uj vizsgalat eredményeit is kozolték a szigeteldanyagok
gyOkereknek wvald ellenallasdval kapcsolatban. KésObb az extenziv zoldtetd kialakitas
kérdéseit is megvizsgaltak, az FLL leginkabb zoldtetokre és homlokzatokra telepitendd
vegetacioval foglalkozott.

Az 1980-as években elkezdddott az energiatakarékossag és kornyezetbarat konstrukciok
vizsgalata a zoldtetd-kialakitds szempontjabol. Tobb program is indult a lapostetdk
beiiltetésére, ennek talan legérdekesebb példaja a fakkal kialakitott Hundertwasser haz
Bécsben, melynek megitélése eleinte ellentmondasos volt, ma mar hires pozitiv példa.

Az FLL 1997-ben Kkifejlesztett egy értékelési modszert mely figyelembe veszi a
zoldtetd-kialakitas rendszerérét. Ez dontési és fejlesztési segitséget nyujt a tervezés egyes
fazisaihoz a hatosagoknak, a tulajdonosoknak és az épitészeknek (2).

A zoldhomlokzatok kialakitasanak torténete

Lugasokat mar i.e. 4000 koriil is készitettek az okori Egyiptomban és Babilonidban.
Eleinte csak bortermd sz6l16t (Vitis vinifera), majd néhany ezer évvel késébb Gordgorszagban
borostyant (Hedera helix) és rozsaféléket (Rosa sp.) is telepitették. Csak az 1.sz. 1. szazadbol
vannak irasos adataink (ifj. Plinius) ,,feloltoztetett hazfalakrol™, ettdl kezdve tobbé-kevésbé
folyamatosak a futondvények alkalmazasara utal6 jelek.

A kovetkezd szdzadokban a futondvények valasztéka jelentésen boviilt, részben a
nemesités részben a mas kontinensekrél behurcolt fajok altal. Eszak-Amerikabol keriilt
Eurépaba a XVIIL. és a XVIII. szdzad folyaméan az otlevélkéjli vadszold (Parthenocissus



quinquefolia) és a trombitafolyondar (Campsis sp.). Az 1800-as években Azsiabol hoztak be a
lilaakacot (Wisteria sinensis) és a tatariszalagot (Fallopia aubertii).

A XIX. szdzad végéig a homlokzatok futénovényekkel torténd befuttatdsa
kiilonlegességnek szamitott, amit csak a tehetésebb rétegek engedhettek meg maguknak. fgy
elsésorban a villak, kuridk és mas reprezentativ épiiletek falait futtattak be.

A XX. szdzad elejétdl mar a bérhdzak falain is megjelentek a ndvények, gyakran
alkalmaztak az un. kordonfakat. Ekkor ismerték fel az épitészek is a futondvények nyujtotta
diszitési lehetdségeket, elterjedt a haromkaréju (japan) vadszoloé (Parthenocissus tricuspidata)
alkalmazasa.

A vilaghaboruk jelentésen visszavetették a zoldhomlokzatok terjedését. Az 1980-as
évektol érzékelhetd ismét jelentOsebb terjedés, ennek oka elsdsorban az épiiletfizikai és az
okologiai elényokben keresendd. A szakértelem hidnya (pl. a vélasztott szerkezeti
megoldasok ¢és novényfajok Osszehangolatlansdga) miatt azonban sokan csalodtak a
zO0ldhomlokzatokban (9).

A zoldtetok és a zoldhomlokzatok tipusai

A zoldtetoket funkciojuk, kezelésiik és a talajréteg vastagsaga alapjan két csoportba
lehet sorolni.

Extenziv zoldtetok

Az extenziv zoldtetd viszonylag konnyl szerkezetii, a talajréteg minimalis vastagsaga
6—8 cm. Nem csak lapos, hanem akar 33%-os lejtésti tetn is kialakithaté. Altaldban nincs
sziikség a tetOszerkezet megerdsitése. Az atlagos sulya egy vizzel teljesen telitett extenziv
zOldtetonek négyzetméterenként 7-8 kg, ami Osszemérheté a hagyomanyos lapostetdok
kavicsboritasanak sulydval. A szélsdséges kornyezeti feltételek miatt csak szarazsagtiird, kis
méretli, onfenntartd adllomanyt kialakitani képes novényfajokat lehet ide telepiteni. Az ilyen
tetok nem igényelnek rendszeres gondozast, ontdzést, ezért fenntartasi koltségiik minimalis.
Ezeket a tetOket nem emberi tartozkoddsra ¢és rekreaciora szanjak, kialakitasukat
leggyakrabban a kedvezd vizudlis hatas indokolja (3).

Intenziv zoldtetok

Az intenziv zoldtetok részletesen megtervezettek, a talajréteg vastagsaga legalabb 15-20
cm. Kialakitasara csak a lapos vagy igen kis (3% alatti) lejtésii tetdk alkalmasak. A vastagabb
talajréteg ¢s a kiegészitd berendezések miatt itt mar megerdsitett tetdszerkezetet kell
kialakitani. A vastagabb talajréteg miatt, ide tobbféle ndvény telepithetd, melyek vizigényét
ontozéssel elégitik ki. Ezekben a kertekben altaldban sziikség van a rendszeres apolasra,
tapanyag-utanpétlasra. Az 0Osvényekkel, nagyobb bokrokkal, fakkal és esetleg kisebb
patakokkal, tavakkal diszitett kerteket emberi tartozkodasra, pihenésre szanjak (3).

A zoldtetoket elhelyezkedésiik, alakjuk alapjan is csoportosithatjuk (4):
e IépcsOs tetdkert: az éplilettombok Iépcsdzetesen kovetik egymadst, novényeik
kapcsolatban maradnak,



o felfutd tetdkert: az épiilet illeszkedik a terephez, igy a kornyezé novényzet
felfuthat a tetore,

e magashdz tetdkertje: nagy magassagban kialakitott, altalaban panordmas kert,
melynek novényzete és talajkeveréke a sz¢élséséges viszonyok miatt kiilonleges
apolast igényel,

e Atrium tetSkert: a koriilzart, elkiiloniild belso tér védett klimaja egyedi feltételeket
teremt a ndvényzetnek, az ilyen zoldtet6kon a kevés fény okozhat problémat.

Zoldhomlokzatok

A zoldhomlokzatok esetén a telepitett novény kapaszkodasi formaja és
tdmrendszerigénye alapjan két gyakrabban alkalmazott tipust kiilonboztethetiink meg (9):

e a kozvetlenill az épiilet falan jarulékos gyokereikkel (pl. borostyan) vagy
tapadokorongos  agkacsukkal (pl. vadsz6l6) megkapaszkodni képes
ndvényfajok alkalmazasakor nincs sziikség tdmrendszerre,

e azon novényeknél melyek csak tamasztékra képesek felfutni, kiegészitd szerkezeti
megoldasok sziikségesek.

A homlokzatokat nem csak alulrdl hanem a tetd fel6l is be lehet futtatni. Ennél a
ritkdbban alkalmazott tipusnal a lecslingd futondvényeket a tetOkertbe telepitik. Ez a
megoldas kiilon tamrendszert nem igényel.

A zoldtetOk €és zoldhomlokzatok szerkezeti megoldasai

A zoldtetok szerkezeti megoldasai

A zoldtetd tobb rétegbdl all (lasd az 1. éabrat), ezek koziil a legals6 a teherhordd
szerkezet, amit a felépitményi rétegek, a beiiltetendd ndvényzet és sziikség esetén a hasznos
terhek figyelembevételével kell méretezni. Pontszerli terhek (példaul nagyobb fak) esetén
kiilonos gondossaggal kell eljarni.

A lejtést ado réteg kialakithatdé minimum 5 cm vastag valtozo vastagsagl betonrétegbdl,
illetve valtoz6 vastagsaggal leszabott hdszigetelésbdl. A betonréteg jelentds tobbletterhet
jelent, ez konnytibetonok alkalmazéasaval, vagy a beton kikonnyitésével (miianyag hdszigeteld
tablakkal) mérsékelhetd. A tetofeliiletek lejtésének mértéke a lehajlasok figyelembevételével
altalanos feliileten legalabb 2%, vapaban (6sszefolyo) legalabb 1% kell hogy legyen.

A tetOszigetelés rétegeit a hagyomanyos tetOkhoz hasonldan kell tervezni és kivitelezni.
A hoszigetelés tobbféle anyagbol is kialakithato. Egyenes rétegrend esetén jol alkalmazhat6 a
polisztirolhab, a szilikatszalas hdszigeteld tabla €s a habiiveg is, de a forditott rétegrenda
tetoknél (ahol a hagyomanyos moddszertdl eltérden a hdszigeteld réteg a vizszigetelés folé
keriil) a szigetelés csak extrudalt polisztirolhab-lemezekbdl késziilhet.

A gyokérzet athatolasat akadalyozo réteg lehet kiilon véddréteg is, de a vizszigeteld
réteg is betdltheti ezt a szerepet. A ndvényzettel telepitett tetok hosszu tava alkalmassaganak
legfontosabb feltétele a gyokérzet roncsold hatasa elleni védettség. A gyokerek egyrészt
mechanikai igénybevételt jelentenek, masrészt a gyokérsavak altal vegyileg is karositjak a
beépitett anyagokat. Azok a szigetelések tekinthetok gyokérallonak, amelyeket a 4 éves FLL
eljarassal bevizsgaltak. Ilyen szigetelések altalaban a hegesztéssel feliiletfolytonositott



milanyag lemezek, vagy a modifikalt bitumenes vastaglemezek esetén a fémfolia
hordozorétegii kiilon védorétegek.

A telepitett tetok esetén fellépd mechanikai igénybevétel miatt védoréteg sziikséges,
amely miianyag fatyol vagy szovet lehet.

A vizelvezetd-viztarold réteg szerepe kettds: nagy mennyiségli csapadék esetén a
folosleges vizet elvezeti a gyOkérzet befulladidsanak elkeriilése érdekében, mig szaraz
1d6szakban a fejlédéshez sziikséges vizet tarolja. A vizelvezetd és viztarold feladatokat kiilon
rétegek is ellathatjak, de Osszetett rendeltetésii drénrétegek is beépitésre keriilhetnek.

A szliréréteg a vizelvezetd-viztarold rétegek hosszutavi kifogastalan miikodését
biztositja, védi azt a termdOkdézeg apré szemcséinek bemosodasatol ¢és ezzel az
eliszaposodastol. Ez a szlirdréteg altalaban korhadasmentes miianyag fatyol, amelyet gyakran
drénréteggel tarsitanak.

A termoékozegnek hosszutavon biztositania kell a természetes tapanyagkorforgastol
kiilonalld tetdndvényzet szamdra szilikséges tdpanyagot. A specidlis foldkeveréket a
kornyezeti adottsagok figyelembevételével allitjak Ossze. Extenziv tetok esetén elsGsorban
asvanyi anyagokbdl (zeolit, tufa- vagy paladrlemény, Gjrafelhasznalt égetett agyagtermékek
stb.) all, intenziv tetdk esetén sziikséges a nagyobb a szervesanyag-tartalom.

Noveényzettel telepitett ferde tetOkon a lecsuszas elleni védelemrdl is gondoskodni kell.
18°-0s tetdhajlasszogig nincs sziikség kiegészitd eszkozre, 18-35° kozotti lejtésnél szerkezeti
védelemrdl (lecsuszast megakadalyozd deszkdk, racsok stb.), 35°-os tet6hajlasszog felett
pedig kiilon tervezést igényld védelemrdl kell gondoskodni.

A falak és tetofelépitmények melletti S0 cm széles sadvot a biztonsagosabb vizelvezetés
¢s a novényzet tavoltartasa érdekében, valamint tlizvédelmi szempontbol kavicsréteggel vagy
jarolappal kell fedni (12).

1. abra: A zoldtetok rétegrendje (13)
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A zéldhomlokzatok szerkezeti megoldasai

A zoldtetokhoz hasonlitva a zoldhomlokzatok kialakitasa altaldban kevesebb épitészeti,
technikai megoldast igényel.

A kozvetlentl a falra futni képes ndvények alkalmazéasakor tamrendszer kialakitasara
nincs sziikség. A futéndvény telepitése eldtt azonban meg kell gy6zddni a fal megfeleld
allapotardl, hiszen befuttatasa utan javitasa Iényegesen megneheziil. Forgalmasabb helyeken
szlikség lehet a fiatal novények raccsal torténd védelmére.

Ha a valasztott novény tamasztékot igényel, akkor azt célszeri ugy kialakitani, hogy az
az ¢épiilettel 6sszhangban legyen, ugyanis a ndvényeknek sziikséglik van némi idére mig
befutjak ¢és takarjdk azt. A tdmrendszer télen, a lombozat lehulldsa esetén szintén lathatova
valik. Az esztétikai szempontokon til igen fontos a ndvényekkel vald Osszeférhetdség, a
teherbird-képesség, az ¢élettartam, a karbantartasi igény, a szerkezet kialakitasanak
egyszerlisége, a tamaszték sajat tomege, a biztonsag, és a kialakitassal kapcsolatos fenntartasi
koltségek.

A tamrendszert a faltol legalabb az adott nodvényfajra jellemzd maximalis
hajtasatmérdnyire kell elhelyezni. A racskoznek legalabb kétszer akkoranak kell lennie, mint
a hajtasvastagsag.

A novények hajtasuk csavarodasaval, vagy kacsokkal kapaszkodhatnak, esetleg csak
ratdmaszkodnak (példdul a roszafélék) a tamrendszerre. A kiilonféle mdédon kapaszkodod
novények tamrendszer irdnti igényei eltérnek. A tAmrendszer elemeinek atmérdje a kacsokkal
kapaszkodo fajokndl 2 cm-nél kisebb kell hogy legyen, ezaltal biztositva a ndvények
megfeleld kapaszkodasat. A csavarodd szara ndvényeknél altalaban az 5 cm-nél kisebb
atmérdk megfeleldek. A 15 cm-nél vastagabb oszlopokat még az erdésen csavarodo6 fajok sem
tudjak koriilnoni, ekkor segédszerkezeteket kell alkalmazni, esetleg a hajtdsokat kell a
tamrendszerhez odakotozni. A csavarodd novények a korszelvényeket kedvelik. Az erdsen
csavarodo novények (példaul a lilaakac) a tdmrendszer elemeit elsdsorban hajlitasra terhelik.
Az éveldknél kivanatos, hogy a tAmrendszer €lettartama hosszabb legyen mint a novényé.

A fémbol késziilt tAmasztékok eldnye a viszonylag nagy teherbiro-képesség, a hosszu
¢lettartam. A fém mindenképpen legyen korr6zioallo, hiszen igy elkeriilhetjiik a homlokzaton
rozsdacsikok megjelenését. A fémek alkalmazasakor problémat okozhat azok jo hévezeto-
képessége, nyaron hémérsékletiik elérheti a 70°C-ot, emiatt leginkabb a hajtasok cstcsai
karosodhatnak. A fémszerkezetek koratavasszal fagykarokat okozatnak, a hdémérsékleti
sz€lséségek karos hatésai ellen j6 védelmet nyujthat a tdimrendszer drétkoteleinek geotextillel
vagy milanyaggal valo boritasa.

A tamrendszert milanyagbol is el lehet késziteni, ennek azonban Iényegesen kisebb a
teherbiro-képessége €s az ¢lettartama. Kovetelmény, hogy a fénnyel és az idéjarassal szemben
ellenalld legyen.

Fa felhasznalasakor figyelni kell a fajvalasztasra, viszonylag tartos a tolgy, a feny6 és az
akac. A fa tartdssaga impregnalassal és konstrukcids védelemmel is fokozhatd. A novények
jol tarik a tamasztoéelemek fakatrannyal, faolajjal vagy gyantaval vald kezelését. A
konstrukcios favédelem modjai: a feliiletek legyaluldsa, a vizszintes feliiletek melldzése, a
talajjal és a fallal valo érintkezés megakadalyozasa. Megfeleld kialakitassal akar 30 éves
¢lettartam is elérhetd, ezt azonban nagymértékben befolydsolja az iddjards. Igen fontos a
szerkezet rendszeres ellendrzése.

A tamasztékot leggyakrabban az épiilet falahoz rogzitik. A rogzitdelemek kialakitasanal
tigyelni kell arra, hogy azok korrdzidallok vizszigetelok és teherbirok legyenek. Kiilonds
gonddal kell eljarni a kiils6 szigetelésti falak esetén.



Ha a novényeket valamilyen ok miatt nem tudjuk a haz fala mell¢ telepiteni, akkor
célszerli dézsat alkalmazni. Ekkor a megfeleld térfogat mellett arra is tigyelni kell, hogy az
alsé részen Osszegyiilé pangovizet elvezessiik (9).

A zoldtetok €s a zoldhomlokzatok novényei

A zoldtetok novényfajai

Az extenziv zoldtetd esetén a vegetacionak igen szélsdséges kornyezeti feltételeket kell
kiallnia, ezért az ide telepithetd fajok listaja erésen korlatozott. Az ilyen tetékon a vékony
talajréteg és a nagyfoku kitettség miatt taldan a ndvények mérete, szarazsdg- és
hémérsékletingadozas-tlirése a legfontosabb. Elonyos, ha a ndvények gyokérzete a talajt jol
atszovi és hajtasrendszere minél teljesebb boritast ad, ezaltal védve a vékony talajréteget a
sz¢€1 erodald hatdsatol.

Az intenzivebb viszonyok (vastagabb talajréteg, Ontozés, tragyazas) kozott a
ndvényeknek az erdsebb szél kedvezdtlen hatdsa mellett szinte csak a kdrnyezd teriileteken is
tapasztalhaté kornyezeti viszonyoknak kell ellenallniuk, igy a novényfajok nagy részének
megfeleld kortilményeket biztosithatunk.

A zoldtetok elhelyezése miatt — altalaban a véarosok épiileteinek tetején talalhatok — a
ndvényzetet altalaban fokozott napsugarzas és 1égszennyezés éri.

Az extenziv zoldtetOkre csak a szarazsagot jol tiiré novényfajokat telepitenek. A hasonlo
feltételek (sekély talajréteg, exponalt elhelyezkedés) miatt az alkalmazhatoé fajok nagyobb
része természetes koriilmények kozott a szikldkon ¢él. Az extenziv viszonyok miatt a
leggyakrabban a varjuhdj (Sedum sp.) fajokat alkalmazzdk, ezekre a ndvények kitlinden
alkalmazkodtak a szaraz terméhelyi viszonyokhoz. Jellemz6 rajuk, hogy a vastag, pozsgas
leveleiket viaszréteg boritja. Kedvezd tulajdonsdguk még gyors regeneralodasi és terjedési
képességiik. Elsdsorban leveleik valtozatos szinével diszitenek. Hasonlo szarazsagtiiréssel
rendelkeznek a kovirdzsa (Sempervivum sp.) fajok is, ezek terjedési iiteme és szingazdagsaga
azonban Iényegesen kisebb. Ezek a fajok nagyon igénytelenek, szinte néhany cm vastag
soderrétegen is megélnek.

Szintén elsdsorban leveleivel diszit a 25 cm-es nagysagot is elérd sziirke kutyatej
(Euphorbia myrsinites), jol telepithetéek a kakukkfii fajok (Thymus spp.) és a talajtakard
novényként ismert molyhos madarhar (Cerastium tomentosum) is.

A hideget jol tird kaktuszfajok (Opuntia spp.) is eredményesen telepithetok, melyek
nyar eleji viragzasa tovabb emelheti a z6ldtetd diszitd értékét. Extenziv zoldtetd kialakitdsara
— elsdsorban kiilf6ldon — mohafajokat is alkalmaznak, melyek ugyan nedvességet kedveld
fajok, de a kiszaradast is atvészelik. A pazsitfiivek koziil elsdsorban a kékes szinarnyalatu
deres csenkesz (Festuca glauca) alkalmazésa képzelhetd el. Néhany viragaval diszitd faj is
eredményesen telepithetd, ilyen példaul a torpe ndszirom (Iris pumila).

Az intenziv zoldtetén lényegesen tobb faj all rendelkezésre, ide mar szinte minden
ndvényfaj telepithetd, megfeleld szerkezet (talajréteg-vastagsag), s gondozas esetén (6ntozés,
tapanyagutanpotlas). Ezekre a kertekre jellemzd a viragagyasokkal, bokor-, esetleg kisebb
facsoportokkal diszitett gyep. A kisebb létesitési és fenntartasi koltségli, igy viszonylag
gyakori félintenziv zoldtetok (20-30 cm-es talajréteg, minimalis 6nt6z¢€s) esetén mar érdemes
az alkalmazhat6 novények csoportjarol beszélni.



A félintenziv zoldtetok beiiltetésére minden extenziv tetOre ajanlott faj alkalmas,
azonban a szarazsagot jol tlird, alacsony vagy elfekvd hajtasrendszerti klasszikus disz- és
gyogynoveényfajok is sikeresen telepithetdek.

A levendula (Lavandula angustifolia), a rozmaring (Rosmarinus officinalis), az orvosi
zsalya (Salvia officinalis), a kerti izsop (Hyssopus officinalis) ¢és a szurokfl (Origanum
vulgare) a gyogy- és fliszernovények kozé tartoznak.

Az éveld, viragukkal diszitd lagyszartak koziil a fiirtds faklyaliliom (Kniphofia uvaria)
¢s a néhany ndsziromfajta telepithetd (Iris pallida "Variegata’, Iris * barbata).

A cserjefajok koziil jol alkalmazhatéak a madarbirs (Cotoneaster sp.) elteriilo taxonjai,
az 6rokzold orbancfli (Hypericum salycinum) és a cserjés pimp6 (Potentilla fruticosa) (5).

A zéldhomlokzatok névenyfajai

A z6ldhomlokzatok kialakitasakor elsGsorban a futéndvények koziil valaszthatunk, a
zoldtetokkel ellentétben itt leggyakrabban csak egy-egy fajt telepitenek a befuttatando
teriilethez. Ennek elsdsorban az az oka, hogy a fajok jellemzdéen igen nagy ndvekedési
erélyliek €s egy-egy t6 is képes a befuttatando falfeliilet beboritdsara, tovabba a névények
nagy mérete miatt kevéssé érvényesiilnének az vegyesfaji telepités zoldtetdnél tapasztalt
elényei.

A z6ldhomlokzatok kialakitasara hazankban leggyakrabban a timrendszert nem igényld
fajokat, példaul az Oshonos borostyant (Hedera helix) hasznaljak. Az 06rokzold,
arnyé¢kkedveld, igy az érzékenyebb tarkalevelli fajtdk kivételével az északi falakhoz is
kivaloan telepithetdé novény elsdsorban leveleivel diszit. A telepitheté novények kozil az
egyik legnagyobb négyzetméterenkénti zoldtomeget fejleszti. A borostyan akar 30 m magasra
is felfuthat, de kedvezdtlenebb koriilmények kozott is eléri a 10 métert. ElIonye még, hogy
igénytelen a talajjal és a klimaval kapcsolatban is. Epitési tormeléken is megél, vérosi
koriilmények kozott is hossza é€letii (akar 150 év). Az erds metszést is jol viseli. Nem tiiri a
pangd nedvességet, a talajtomorddést és a fagy miatt fellépd kiszaradast.

Szintén elterjedten alkalmazzak az Eszak-Amerikabol szarmazo otlevélkéjii és az azsiai
eredetli haromkaréju vadszold fajokat (Parthenocissus quinquefolia és P. tricuspidata). A
borostyanhoz hasonldéan a vadszo6léfajok hossza életiiek, 10 méter f61¢ ndhetnek, a metszést
jol tiirik és leveleikkel diszitenek. Ezek a lombhullaté ndvényfajok oktdoberben narancssargara
vagy vorosre szinezddnek. A napos déli falakat kedvelik. A két faj kozott az az eltérés, hogy
mig az Otlevélkéjii faj elsdsorban fliggbleges iranyban terjeszkedik, addig a haromkaréju
vadsz016 agai inkabb vizszintesen futnak.

Nyugat-Europaban egyre gyakrabban iiltetik a kinai lilaakécot (Wisteria sinensis). Ez a
lombhullato faj a fent emlitettektdl jelentdsen eltér, mivel szardnak csavarodasaval
kapaszkodik tamrendszert igényel. A hosszu életli novény a napos-félarnyékos falakat
kedveli. Lila flirtviragzata majus-jinius honapokban nyilik. A talajtomorodésre érzékeny.

A fentiek mellett mas, altaldban alacsonyabbra felndvd, tamrendszert igényld fajok is
alkalmasak a zoldhomlokzatok befuttatasara. Ilyenek példaul a virdgukkal diszité loncfélék
(Lonicera sp.), a trombitafolyondar (Campsis radicans), az iszalag- (Clematis sp.) és
futérozsafajok (Rosa sp.), valamint a sz6l6félek (Vitis sp.).

Kisebb magassagokndl (csaladi hdzak esetén) egynyari fajokat is haszndlhatunk a
homlokzat arnyékolasara. Az itt alkalmazhat6 fajok vagy virdgukkal diszitenek — mint példaul
a hajnalka- (Ipomoea sp.) és a sarkantyukafajok (Tropaleoum sp.) — vagy termésiik ehetd,
mely esetre az uborka (Cucumis sp.), és egyes tok- (Cucurbita sp.), illetve babfajok
(Phaseolus sp.) emlithetok példaként. Minden esetben sziikséges a tamrendszer kialakitasa.



Lehetdség van a kisebb novekedési erélyli gyiimolcsfak hazfal mellé telepitésére is. A
fal mellé telepitett un. redélyfak igen gondos metszést igényelnek, de azt altaldban bdséges
terméssel halaljak meg. A gylimolcsfakat a haz falatol 30—40 cm-re kell telepiteni, a korona
kialakitasakor csak kozvetleniil a hazfal mellett 1év6 agakat hagyjak meg (9).

A zoldtetd €s zoldhomlokzat alkalmazasanak elonyei

Okologiai elényik
A vizkérforgasanak kedvezd befolydsolasa a varosokban

Az épiiletek novényekkel torténd boritdsa tobb okologiai hasznot is hajt, kiilondsen ha
varosokban alkalmazzak, hiszen részben képesek helyredllitani a varoskozpontok 6kologiai
értekét. A nagyobb zoldtetd és zoldhomlokzat feliilet, valamint a nagyobb ndvénytomeg
jelentdsebb 0kologiai értéket jelent. Egy 1993-ban megjelent angol kiadvany (Building Green:
A Guide to Using Plants on Roofs, Walls and Pavements) szerint: ,,A varosokat egy teljesen
1j, okoldgiai nézépontbodl kell szemlélni. Az épiiletek felszine a természetes felszinekhez
hasonloan beiiltethetd, igy a szlirke varosok ¢16 tajja alakithatok.”

A zoldtetdk a legnagyobb Okologiai hasznot talan az esdviz-raktarozo képességiikkel
hajtjak. A jelenlegi teriilethasznalati gyakorlat miatt a varosokban talhangstlyozott
csatornahaldzat talalhato, siirgetd csapadék vizkezelési problémakkal. A beépitett teriiletrdl
torténo csapadéklefolyas mértékét csokkenteni kell (3).

A mar stirlin beépitett terliletek esetén ez zoldtetOk kialakitdsdval oldhatdé meg a
legegyszeriibben. Az esé (és a hoolvadas) intenzitdsdnak és a zoldtetd talajvastagsaganak
fliggvényében a csapadékmennyiség 15-90%-a is megkothetd. A zdldtetd — a természetes
zoldteriiletekhez hasonléan — az intercepcioval, és a lefolyasi csucs késleltetésével, illetve
nagysdganak csokkentésével mérsékli a csatornahaldzat tilcsordulasanak esélyét (2. abra).

2. abra: A hagyomanyos ¢és a zoldtetdrdl lefolyd csapadékviz mennyiségének valtozasa
(Forras: Roofmeadow, (6))
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3. ébra: A csapadék nagysaga, valamint az extenziv €s az intenziv zoldtetordl lefoly6 viz
mennyisége néhany nyari nap példajan (Forras: proNatur Kft, (4))
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Hazai vizsgélatok alapjan megéllapithat6, hogy a 6-8 mm-nél kevesebb csapadékot az
extenziv €s az intenziv zoldtetd is teljes mértékben visszatartja. A 8§ mm-nél nagyobb
mennyiségli csapadék esetén a zoldtetd rétegvastagsagatol, felépitésétdl fliggben a
vizmennyiség egyharmadat (extenziv), illetve kétharmadat (intenziv) tartja vissza. Igy az
biztositja a természetes nedvességet a ndvényzetnek, ndvelve annak feliilethitd, porlekotd
hatésat, és intenziv parolgéssal javitja a mikroklimat.

A kisérlet eredményeibdl készitett grafikon (3. dbra) 1997 juliusanak harom napjat
mutatja be. A sotétkék gorbe a feltlintetett iddintervallum alatt hullott dsszes csapadék. Az
extenziv zoldtetordl (8 cm vastag az iiltetokozeg) tdvozo csapadékviz mennyiségét mutatja a
fekete gorbe, mig a vilagoskék gorbe az intenziv tetdkert (30 cm vastag az iiltetdkozeg)
adatait mutatja. Mindkettonél egyértelmii a csapadék nagy részének megtartasa, és egy kis
vizmennyiség lefolyasa faziseltolodassal. A megtartott vizmennyiség egy részét a ndvények
sajat szervezetiik épitésére hasznaljak, de a legnagyobb mennyiség a talaj, és a novények
parologtatédsa altal visszajut a természetes korforgasba (4).

Az elraktarozott vizmennyiség késObb az evapotranszspiracioval visszajut a kornyezo
légkorbe, ezaltal javitva a mikroklimat. Eves szinten az atlagos csapadékmegkotési arany 50—
60 szazalékos. A valtozatosabb novényosszetétel lassitja a viz lefolyasat, ezaltal csokkenti az
er6ziot és noveli a zoldtetdn megdrzott viz mennyiségét (6).

A nitrogén, a foszfor és a toxikus anyagok a csapadékban oldodva, majd lemosodva
eljuthatnak a természetes vizfolydsokba. A vegetacioval boritott tetdk jellegzetességei a
nagyobb surlodas, a gyokerek vizmegkotése, a talaj agyag- és szervesanyag-tartalma miatt
képesek csokkenteni a fenti anyagok éldvizekbe jutasat.

A varosok homersékletének csokkentése

Az olyan szilard burkolatok, mint az elsésorban urbanus teriileteken gyakori beton és
aszfalt, nagymértékben hozzajarulnak a varosi hdsziget kialakulasanak orokké novekvod
problémdjahoz. A kozlekedési utvonalakon és hazak tetején is hasznalt aszfalt és bitumen a
napsugarzas nagy részét magéaba szivja ¢és infravords hdsugarzasként visszaveri azt, a
napnyugta utan is kibocsatott hé egy melegebb mikroklimat hoz 1étre a varosok felett. A
légmozgast a varosokban sokszor gatolja a kedvezdtlen vertikdlis szerkezet, ennek
eredményeként a keletkezetett hé megragad a varos tertiletén.

A NASA néhany amerikai nagyvaros esetén az ATLANTA program keretében 1996-t61
végez vizsgalatokat a hdsziget jelenségével kapcsolatban. A természetes taj és az egyéb
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novényzettel boritott teriiletek nagymértékben csokkentik, mig a telepiiléseken gyakori
mesterséges szilard felszinboritasok (beton, aszfalt, cserép) novelik a levegd hdmérsékletét. A
varosi erd0k igen fontosak a telepiilés levegdjének hiivosen tartdsaban. Ezen teriiletek
kiterjedése mellett elhelyezkedésiik is fontos.

A véarosok melegebb mikroklimaja rontja azok levegOmindségét is, 10°C-os
hémérsékletnovekedés hatasdra megkétszerezddik a képzodott 6zon mennyisége.

A zoldtetok ¢és -homlokzatok képesek a kornyezd levegd homérsékletének
csOkkentésére, kiegyenlitésére €s a paratartalmanak ndvelésére (3). A természetes és a szilard
mesterséges felszinek eltérd tulajdonsagai képesek a varosok hoémérsékletének jelentds
befolyasolasara. A 4. abran a philadelphiai Vivokdzpont tetdjén a Roofmeadow szervezet altal
mért hdmérsékleti adatok lathatok (6).

4. abra: A homérséklet valtozasa hagyomanyos és zoldtetd felett (Forras: Roofmeadow,

(6))
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A novényzet homérsékletcsokkentd hatasat a felfogott csapadék elparologtatasa adja,
hiszen a ndvényzet a napsugarzasbol felvett energia 70%-at a parologtatasra, és ezaltal hiitésre
hasznalja fel (9).

Hazai mérések eredményeibdl egyértelmilen megallapithatd, hogy a tetdkertek nyéari
hécsillapitasa igen jo. A normal bitumen-szigetelésli laposteton keletkezd nappali feliileti
felmelegedés 60-80°C-os csucsértékeket mutat, mikozben a tetOkert alatti szigetelés
hémérséklete 25-30°C, mely a levegdhdmérséklet tartomanyahoz kozeli.

A téli honapokban, amikor a kiilsé levegd homérséklete fagypont alatti a tetdkert
vizszigetelésének homérséklete 2°C felett maradt. A zoldtetd jelentds hoszigeteld képessége
elsésorban az iiltetokdzeg nagy hézagtérfogatanak koszonheto.

A kisérleti eredmények Dbizonyitjak, hogy az ¢épiletek legtermészetesebb
hoszigetelésének, vagyis a zoldtetok és -homlokzatok létesitésének milyen komoly nyéri
héarnyékolasi és téli hdszigetelési képessége van (4).

Tovabbi kedvezo hatasok
A zoldtetdk és -homlokzatok fontos szerepet jatszanak a levegdmindség javitasaban is:

képesek kisziirni ¢s megkotni a levegében 1évo szennyezd anyagokat. Egy négyzetméternyi
levélfeliiletre akar tobb gramm por is lerakddhat, ami a csapadék hatasara véglegesen kikertil

12



a légkorbol. A novények anyagceseréjiik soran megkotik a szén-dioxidot és oxigént juttatnak a
levegdbe (9).

Néhany természetes él6hely zoldtetok és -homlokzatok kialakitdsaval is fenntarthato,
bar ezek nem alkalmasak az eredeti ¢l0helyek helyettesitésére. A nagyobb ndvényekkel fedett
felszinek az igen striin lakott teriileteken €16 szigetekként funkcionalnak, rovarok és
madarfajok sokasaganak nyujthatnak é€l6helyet. Amerikai vizsgéalatok alapjan a lepkék és a
madarak akdr a husz emelet magassagban 1évd tetOkerteket is latogatjadk (3). Német
vizsgalatok szerint a zoldtetok 10—40 rovarfajnak nytjtanak életfeltételeket (10).

Ebbdl a szempontbol kedvezdbb az Oshonos ndvényfajok alkalmazasa, mivel ezek
taplalékot és ¢lohelyet nyajtanak a hazai allatfajoknak. Az extenziv zoldtetok és a nagyobb
kiterjedésti z6ldhomlokzatok esetén kisebb mértékli az emberi zavards, mint a foldfelszinen
1év6 teriileteken, ami fontos tényezd lehet a varosi kornyezetben (3).

A lombozat zajvisszaverd és zajelfedd tulajdonsdgokkal rendelkezik. Lemezes
szerkezetének koOszonhetéen a hangrezgéseket egy részét felveszi és kozben elnyeléssel
tompitva tovabbitja, a hulldmok masik részét pedig visszaveri. A zdldhomlokzat zajvédd
hatasa fligg a ndvény fajtajatol, a levélzet nagysagatol és az évszaktol is. Vizsgalatok soran 5
dB koriili zajtompitasi értéket mértek (11).

A zodldburkolatok alkalmazasakor az altalanos varosi zajterhelés mértéke is csokken,
hiszen a ndovényekkel boritott tetok ¢s homlokzatok kevésbé verik vissza a hanghullamokat,
mint a sima csupasz felszinek (7).

Gazdasagi elonyok

A teriiletfejlesztés gazdasagtana gyakran olyan strukturak kialakitasat szorgalmazza
amik kisebb épitési koltséggel 1étrehozhatok, bar természetellenesek. Ezt a gondolkoddsmodot
meg kell valtoztatnunk és tobb figyelmet kell szentelniink kornyezetiink jovojére. Kezdetben
tobb anyagi aldozatot kell vallalni az épitkezéseknél, amik a késébbiekben okologiai és
gazdasagi megtakaritasokat fognak eredményezi. A zoldtetd és z6ldhomlokzat 1étesitésének
magasabb koltségei hosszu tavon energia ¢és fenntartasi koltség megtakaritast eredményeznek.
A gazdasagi elényok fontos érvek amellett, hogy a tulajdonosok a zdldtetd kialakitasa mellett
dontsenek.

Nyéron az erds sugarzas miatt a csupasz tetok felszinén a hdmérseklet akar 80°C f6l¢ is
emelkedhet, mig a téli felhdmentes éjszakakon -20°C alé csokken. A nagy napi €s évi hdingés
miatt a tetOszerkezetekben jelentds karok képzddnek. A tetd szigetelésére hasznalt anyagok
¢lettartama z6ldtetd alkalmazasakor megnovekszik. A tetdszerkezet védelme miatt csokken az
ultraibolya sugarzas, a hdingadozas €s a mechanikai sériilések miatt bekdvetkezd karok
nagysaga. A novényekkel beiiltetett teriiletek sokkal kevésbé melegszenek fel, mint az
aszfalttal, betonnal vagy cseréppel fedettek. A karos hatasok csokkentésével a tetd élettartama
akar husz évvel is megndvekedhet (3).

Zo6ldhomlokzatok alkalmazésaval is csokkenthetjiik a felujitasi koltségeket. Egy nagy
kiterjedésti befutatott homlokzatot 50-60 évig nem kell feltjitani, ez az elterjedt festékek
¢lettartaméanak tobbszordse. A lombréteg alatt az alacsonyabb SO,-tartalom miatt kisebb a
korr6zid, a falakat nem kdrositja a zaporesd erodald hatasa, mert a lombozat felfogja és
levezeti a csapadékot. Ebbdl a szempontbdl taldn a vadszdlofajok (Parthenocissus sp.) a
legkedvezdbbek, mivel ezek levelei a tetdcserepekhez hasonldan fekszenek egymason (9).

Az ¢épiiletek hdészabalyozésanak energiaigénye — és igy a koltsége is — jelentOsen
csokkenthetd zoldtetd és -homlokzat alkalmazéasaval, kihasznalva annak nyari hiité és téli
szigeteld hatasat. A varosi hdsziget kialakulasa is kisebb mértékii.
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Nyéron a homérséklet zoldtetok alkalmazasaval elérhet6 3—7°C-os csokkenésével a
klimaberendezések hasznélata 10%-kal mérsékelhetd. Egy egyszintes zoldtetds épiiletnél a
hiités koltségei atlagosan 25%-kal csokkenthetdk. A Weston Design Consultants cég
tanulmanya szerint Chicago varosdban 100 ezer USA dollar értékli energia lenne
megtakarithatd, ha az 6sszes tetét ndvényekkel iiltetnék be. A nyari energia-fogyasztasi csucs
720 megawattal csokkenne, ami egy kisebb atomerémii, vagy néhany szénerémii
termelésének felel meg (3). Az igy megtakarithatd energia tobb mint 3%-kal csdkkentette
volna a 2002-es 21.804 MW-os energiafogyasztasi csticsot.

A tet6khoz hasonldéan a déli, nydron erdsen felmelegedd falakon igen fontos a
napsugarzas elleni védelem, télen viszont az a kedvezd, ha a falakat kozvetleniil éri a
napsugarak melegité hatdsa. A lombozat a befutatott faltol akar a beesé napsugarak 80%-at is
tavoltartja, igy annak felszini hdmérséklete a csupasz falnal akar 30°C-kal is kisebb lehet. A
probléma legegyszeriibben a lombhullaté vagy egynyari fajok alkalmazasaval oldhaté meg.

Eszaki falak esetén a napsugarak a falakat kozvetleniil nem melegithetik, igy a jobb
hészigetelés érdekében célszerli az 6rokzold fajok telepitése. Vizsgalatok szerint a fal kiilsé
felszinén a hdmérséklet a novényzet hatasara atlagosan 2°C-kal lenne magasabb, és igy akar
5-35%-os fiitési energia-megtakaritas is elérhetd (9).

A zajszigetelésben is lehetne eredményeket elérni a zoldtetok és -homlokzatok
alkalmazasaval. Ennek az eldnynek a jelent6sége a replildterek, fout- és vasutvonalak
kozvetlen kozelében elhelyezkedd épiileteknél a legnagyobb, hiszen itt jellemzd az erds,
zavar6 hanghatas.

Intenziv zdldtetd alkalmazasaval hasznalhato teriileteket nyerhetiink a varosokban. Ezek
segitségével parkokat, pihend- és vendéglatohelyeket lehet 1étrehozni a mar stirlin beépitett
belvarosi teriileteken is.

A zoldtetok kialakitdsahoz hasznalt anyagok jelentOs része Ujrafelhasznalt anyag, igy a
nyersanyag megtakaritdisa mellett a hulladékkezelési-infrastruktiira igény is alacsonyabb
szinten marad (3).

A zoldteté kialakitdsa és kezelése lényegesen tobb ¢ldmunkat igényel, mint egy
hagyomanyos tetd. Igy szerepe lehet uj munkahelyek kialakitasiban, a munkanélkiiliség
csOkkentésében. Németorszagban jelenleg koriilbeliil 12 ezer ember dolgozik a tet6fedési
szektorban, mig ha az Osszes lapostetore novényeket telepitenének az alkalmazottak szdma
kozel tizszeres lenne (10).

Esztétikai és pszichologiai elonyok

A zoldtetok és zoldhomlokzatok esztétikai €s pszichologiai eldonyei a tobbi haszonnal
kisebbeknek tlinhetnek, de valojaban hasonldéan fontosak, mint a fentiek (8). A
zOldburkolatoknak a felhasznalt energia mennyiségének csokkentése, a viz- és héforgalom
szabalyozasa, a szerkezeti elemek védelme és az éldhelyek biztositdsa mellett, az épitett
z6ldhomlokzatokat kell kialakitani, melyek amellett, hogy életerds, fenntarthato, lehetdség
szerint O0shonos fajokbdl all6 novénykozosség, esztétikai ¢élményt is nyujtanak (3). Egy a
nagyvarosi lakosok kozott végzett kozvélemény-kutatds szerint az emberek 90%-a tartja a
legfontosabb kornyezeti értéknek a lakokornyezet zoldtertiletét (11).

A zoldburkolatok sokféle modon kialakithatok, vizualis sokféleségiiket a funkcid, a
felhasznalt fajok listaja és a novényekkel fedett szerkezeti elem alakja is befolyasolja. Példaul
a lejtds zoldtetok kialakitdsakor meglepd vizudlis hatasok érhetdk el.

Esztétikai szempontbdl a feltlind viragl, 6sszel elszinez6do leveld, esetleg kiilonleges
termésti fajok a legkedvezdbbek (9).
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A novényelrendezési tervek kialakitdsa az egyes perspektivak figyelembevételével
lehetséges. A nagyobb novénytdmeg miatt az intenziv tetOkertek izgalmasabb hatasuak, egy
stirin beépitett teriileten ezek a varoslakok parkjaiként funkcionalhatnak. Egy zdldteton
létrehozhatok beszélgetésre, pihenésre alkalmas helyek. Gyakran alakitanak ki forrasokat,
hidakat, tavacskakat.

Ahol megkivanjdk a kapcsolatot a természeti kornyezettel, ott a ndvényekkel fedett
épiiletek konnyen elvegyiilnek a kornyezé vegetacidban. Vidéki, természetkozeli teriileteken
nem kivénatosak a tolakodo, feltlind épitészeti megoldédsok, itt a tdjba simuld zoldtetdk,
befutatott falak adhatjdk a megoldéast. Az egyes ¢épitészeti megoldasok kiegészithetdk,
kiemelhetdk, egyedivé tehetdk ndvények alkalmazasaval.

A kereskedelmi és az ipari épiiletek tetdi esetén — zoldtetét és -homlokzatot alkalmazva
— tobbé nem lenne sziikséges a szemet sértd végtelen beton, aszfalt és kavics felhasznalasra.
Ezeknek az épiileteknek a nagykiterjedésti lapostetdin egyszertien ki lehetne alakitani az
extenziv zoldtetdket, amik enyhitenék a nyomaszto kilatast.

Az embereknek pszichologiai igénye taldlkozni a természet szin- és
formagazdagsagaval, valamint szépségével. Kiilonds jelentdségii a nyugtatd zold szin és az
allatok jelenlétének és hangjanak érzékelése. A zoldburkolatok vizudlisan segitenek
csOkkenteni varosi lakossagot érintd zoldteriiletek hidnyabol fakado stresszt, jelenlétiik ndveli
a varos altalanos gazdagsagat (3). A befutatott falak és a zoldtet6k segitenek mérsékelni a
varosi lakossdg természettdl vald elidegenedését, hozzdjarulhatnak a kornyezettudatos
gondolkodasmad terjedéséhez, ezek elsdsorban a gyerekek esetén fontosak (9).

Tobb pszichologiai tanulmény igazolta, hogy az 4ltalanos életmindséget javitja a
zoldteriiletek novelése. Hatarozott Osszefiiggések vannak a hangulat, az egészség ¢és a
természet kozott. Ez azt jelenti, hogy a mentdlis és érzelmi stabilitdst kedvezden befolyasoljak
a zoldteriiletek ¢és a természet alkotdival vald szorosabb kapcsolatok. Az épiiletek
novényekkel torténd boritdsdnak szerepe lehet az atfogd egészségligyi kezeléseknél is.
Jelent6ségiiket noveli, ha példaul korhaz ablakai mas tetkre, falakra néznek (3).

A zoldtetdk elérhetdsége, vagy egyszeriien a latvanya amellett, hogy noveli az ingatlan
értékét és noveli a munkédsok termelékenységét és kreativitasat, kertészeti termelésre is
hasznalhato.

A varosokban elvesztett kerteket intenziv zoldtetokkel is potolni lehet, egy 40 cm vastag
talajréteg mar alkalmas a zoldségfélék nagy részének termesztésére. A lakossdg a
kertészkedéssel egy természetkozeli szabadidds tevékenységet végezhet a nagyvarosban, ez
elsésorban a kérhazak és a bortonok teriiletén fontos (8).

A zoldburkolatok esztétikai jelentoségét ndveli, hogy Eurdpaban a becslések szerint mar
a kozeljovoben is az emberek tobb mint 80 szazaléka fog a varosokban lakni (9).

A zoldteto és a zoldhomlokzat alkalmazasanak hatranyai

Az épiiletek novényekkel vald boritasdnak értékelésekor az alkalmazas miatt jelentkezd
esetleges karokat, koltségeket és hatranyokat is figyelembe kell venni. A zoldtetokkel és
zoldhomlokzatokkal kapcsolatos aggalyok tobbsége alaptalan. Esetenként a nem megfelel6en
kivitelezett megoldasokbol vonnak le hibas kovetkeztetéseket. Létezik azonban néhany valos
probléma is.

A zoldtetdk 1étesitésénél gondot okozhat, hogy a rosszul kivitelezett vagy egyéb okbdl
sériilt szigetelés javitasa a normal tet6hoz képest bonyolultabb a tetét fedd talajréteg és
vegetacio miatt.
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Az intenziv zoldtetOk létesitése és fenntartdsa, olykor igen koltséges és csak magas
ingatlandrak esetén lehet kifizetddd, példaul a szomszéd telken létesitett kerthez képest.

A zoldhomlokzat akkor okozhat kart, ha nem gondozzédk, metszik a futondvényeket. Ha
a novények elérik a tetét a lehulld levelek és gallyak miatt az eresz és a lefolyd konnyen
eltomodhet, igy a csapadékviz gyakran csak a haz falan folyik le. A fal atnedvesedése
gombdasodashoz, romld hdszigeteléshez és szerkezeti kadrokhoz vezet.

A metszetlen futondvények hajtasai az ablakok elé is belognak, igy kevesebb fény jut be
a héazba. Tarsashdzak esetén a szomszédok megkérdezése, beleegyezése nélkiil telepitett
futéndvény a szomszédos hazrészre torténd atndvése okozhat kellemetlenségeket.

A nem megfelelden rogzitett timrendszerbe vagy a tal buja hajtasrendszerbe az erds szél
belekaphat, azt letépheti, igy sériiléseket, anyagi karokat okozhat.

A kozvetleniil a hazfalra futtatott ndvények hajtasainak eltavolitdsakor, a falon
maradnak az azokat rogzité tapaddkorongos agkacsok, jarulékos gyokerek. A novény
elpusztuldsa esetén a falon maradnak az elszdradt novényi részek és azok kellemetlen latvanyt
nyujtanak.

Az elényoknél is emlitésre keriilt a jelentdsebb munkaerdigény, ha ennek a koltségét
vessziik alapul, akkor hatranyként kell emliteniink. Azonban ez a nézet még a tulajdonos
szempontjabol sem jogos, hiszen az ¢épiilet kisebb felujitasi igénye miatt egy jelentds
anyagmegtakaritas, ezaltal koltségesokkenés érhetd el. A nemzetgazdasdg szempontjabol
pedig kifejezetten eldnyos az 1j munkahelyek megjelenése.

A kozvetleniil a csatorna mellé telepitett borostyan erds gyokereivel a szennyvizelvezetd
csatornakat szétfeszitheti, eltomitheti.

A hatranyok megfeleld gondossaggal elkeriilhetok, vagy jelentésen csokkenthetok, igy a
novények telepitésének eldnyei mindenképpen joval nagyobbak lesznek.

A kozvetleniil a csatorna mellé telepitett borostyan erds gyokereivel a
szennyvizelvezetd csoveket szétfeszitheti, eltomitheti.

A hatranyok megfeleld gondossaggal elkeriilhetOk, vagy jelentdsen
csokkenthetok, igy a novények telepitésének eldnyei mindenképpen joval
nagyobbak lesznek.
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